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Grupo de Projeto Especial R

Objetivo: Pesquisar e desenvolver radares primarios e
secundarios, para beneficio do Exército, com tecnologia
inovadora, e que sejam viaveis para fabricacdo e comercializacao.

PREMISSAS:

¢Modelo de Codesenvolvimento: Empresa — IES — ICT — Cliente
¢Participacao efetiva no desenvolvimento

e¢Membros da equipe trabalhando na empresa contratada
¢Propriedade Intelectual 100% do Exército

e¢Servidores computacionais do CTEX

¢Criacao de uma fundacéo de apoio

¢ Diversas fontes de recursos: Exército / MD / CENSIPAM / FINEP / BNDES



Grupo de Projeto Especial F

PRATICAS ADOTADAS

«Engenharia de Sistemas — qualidade e menos retrabalho
«Triplice Hélice (Academia + Governo + Empresas)

«Agéncias de Fomento + Fundagcdes — menor custo para o EB e
agilidade/flexibilidade

«Emprego Dual — maior mercado para o produto

<Cooperacao com outras nacoes — combinacao de capacidades,
mais recursos e maior mercado

«Multiplas fontes de recursos — requer coordenacao administrativa
robusta (regras distintas)






Radar SABER M60

CARACTERISTICAS

¢Sistema de defesa antiaérea de baixa altura:
¢Tecnologia nacional;

¢Radar com tecnologia digital e definido por
software;

¢Pode ser utilizado tanto na defesa antiaérea
guanto no controle de trafego aéreo;

e¢Radar primario 3D com alcance de deteccao de
60 km;

¢Radar secundario com 80 km de alcance;

¢Base do conhecimento para o desenvolvimento
de outros radares.



Radar SABER M60

Historico

* 2 prototipos
» Apresentado na LAAD 2007

« Participag&o no PAN 2007 « 22 radares entregues ao EB
» 1 radar entregue ao SIPAM

* 4 radares entregues a

Forca Aérea
2 radares entregues aos Utilizacdo nos Jogos
FN. Olimpicos e Paralimpicos
* Utilizagdo na Copa do
Linha de montagem Mundo
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Desenvolvimento, avaliacéo e Atualizacéo tecnoldgica
Inicio da P&D melhorias no produto final.
Concepcao do COAAe Elt 13 COAAe entregues ao EB
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Centro de Operacdes Antiaéreas ( '




Centro de Operacoes Antiaéree

Alvos
detectados

<{—

Radar SABER M60 (sensor)

Designacéo
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Centro de Operacdes Antiaéreas (COAAe) Unidade de Tiro




Radar SABER M200 Multi




Radar SABER M200 Multimiss

CARACTERISTICAS PREVISTAS

e¢Defesa Antiaérea de Média Altura;

¢Radar 3D tipo phased array com varredura 100% eletronica em
azimute e elevacédo — 4 painéis fixos com 288 elementos de antena
cada um;

¢Banda S;
e¢Guerra eletronica (estado da arte — multiplas formas de onda);
eInterface padrao Asterix —ligacdo com o SISDABRA,;

¢Pode ser configurado para diferentes tipos de aplicacao (p. ex. em
aplicacdes navais).
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Radar SABER M200 Multimi

Caracteristicas Previstas

MISSOES ALCANCE MI'S',A\SLIIC_:/é?I)glEJET ACUAI\?ACI ATUAIE)IZA(;A
AERONAVE E
VIGILANCIA 200 km 75 km 50m 6S
BUSCA 120 km 40 km 30 m 1ls
TIRO 70 km 25 km 30 m 0,2s
¢ Teto: 20 km

¢ Rastreia multiplos alvos simultaneamente em tempo real (TWS)

¢ Peso: 12 Ton

¢ Transportavel em C-130 e KC-390
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Radar Secundario SABER ¢

Versao para Controle de Trafego Aéreo



Radar de Vigilancia SABER M200 VIG

CARACTERISTICAS PREVISTAS

¢Radar de Vigilancia Aérea e Alerta
Antecipado

¢Radar tipo phased array com varredura
eletronica (apenas horizontal);

¢Alcance: 150 km para o Super Tucano
¢Teto maximo: 15 km
¢Taxa de atualizacéo: 8 s

¢Radar “2,5D" — calcula a elevacado por
monopulso em fase

e¢Mobilidade compativel com vtr 5 Ton



Radar de Vigilancia Terrestre Sl

ESPECIFICACOES

¢ Cobertura em azimute: 360°

¢ Operacdo em Banda X

¢ Tecnologia ROSAR (Rotor Synthetic Aperture Radar)

¢ Peso para transporte: 57 kg (1 de 20 kg e 2 de 18,5 kQ)
¢ Classifica alvos utilizando técnica micro-doppler

¢ Alcance maximo:

¢Homem a pé: 10 km

¢Viatura Leve: 20 km

¢Viatura pesada e carro de combate: 30 km

¢Helicoptero a baixa altura: 20 km

¢ Preciséo:

¢Em distancia: de 1,6 m (até 3 km) a 25 m (acima de 24 km)
eem azimute: 0,7°

¢em velocidade: 0,86 m/s

¢ Resolucéo:

eem azimute: 4,8°

¢em velocidade: 0,86 m/s

¢ Taxa de varredura: 15 rpm
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Radar de Vigilancia Terrestre SE

O radar SENTIR M20 pode ser empregado tanto em missoes de
defesa quanto de GLO;

Defesa da patria: R C Mec, Esqd C Mec, Esqd Cav Pqdt, BIL e
BiaB A

Sistema de emprego dual para protecao de instalacdes sensiveis
(aeroportos, hidrelétricas, refinarias, etc);

Tecnologia nacional e
Inovadora,

Software e hardware
(projetos) nacionais;
Componentes brasileiros e
Importados (multiplos
fornecedores);




¢ Pedido de Patente em analise pelo INPI

Radar de Vigilancia Terrestre S

SITUACAO

¢ Prototipo em fase de avaliacéo



- 17 exemplares contratados no ambito do SISFRON (8 ja entregues e em uso).

Radar de Vigilancia Terrestre $
SISFRON







O Programa Radares de Defe

do CTEx em NUmeros

SABER M60

Finep 23 mi
Orcam. (EB) 38,4 mi
Censipam 2,6 mi

SENTIR M20

Finep 5,6 mi
Orcam. (EB) 6,4 mi

Total: 76 mi

CTEx - DTI
Gr Radar

SABER M60

Protdtipos 2

Produtos 34
Censipam 1
FAB 4
MB 2
EB 2
Exterior 4

COAAe

Protdtipo 2
Produtos (EB) 21
SENTIR M20

Protétipos 2
Produtos 25

EB 18
Exterior 7

Faturamento: R$ 203 mi

3
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do CTEXx em NUmeros

SABER M200

Finep 66,3 mi

EB 1,5 mi

MD 12,2 mi
BNDES 27 mi

Subtotal 107 mi

EB 5 mi
BNDES 26 mi
Subtotal 31 mi

Campo de Ensaios de Radareg

Gr Radar

SABER M200 - Vigilante
EB 40 mi

Subtotal 40 mi

Total R$ 178 mi

TEx - DTI

SABER S200
Protétipo— CTA 1
Produto (Exterior) 2
SABER M200
Protétipo 1
MD 3
SABER M200 Vig
EB 27

Faturamento previsto:
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Radar Contrabateria / Mu




Radar Contrabateria / Multifur

AN/TPQ 36 AN/TPQ 37 AN/TPQ 53 SABER M200
(previsto)
. Contrabateria | Contrabateria Contrabateria Modo Busca / Modo Tiro
FUNCAO
ANTENA 1 Painel 1 Painel 1 Painel Phased 4 Painéis Phased Array
Phased Array Phased Array Array
BANDA SIX S S S
ALCANCE 24 km 50 km 60 km -
INSTRUMENTAL
ALCANCE OBUS 18 km 30 km 40 km -
ALCANCE FOGUETE 24 km 50 km 60 km 40/ 25 km
POTENCIA DE PICO 23 kW 120 kW ? 57 kW
TRANSMITIDA
COBERTURA 90° 90° 90°/360° 4 x90°
GUARNICAO 6 12 4 2 por Vtr (min 4)
VEICULOS 3 HMMWVs 4 Vtr 2 VIATURA 5ton 6x6 3 Vitr
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Radar Contrabateria / Multi

POSSIBILIDADE DE OBTENGCAO POR P&D

« H4 capacidade técnica no pais (jJ@ reconhecida
internacionalmente)

«Possibilidade de grande aproveitamento da tecnologia do
Radar SABER M200

«Vantagens estratégicas:
<+Aumenta a independéncia tecnolégica

«Garante a seguranca da informacao
«Reduz as limitagdes logisticas

«Solucao particularizada para as necessidades das FFAA

«Decisao da forma de obtencao (EB10-1G-01.018): 28



@ Grupo de Projeto Esf




Programa Radares de Defese

Obrigado!

HERALDO CESAR ALVES COSTA - MAJ

Grupo de Projeto Especial Radar
CTEx—-DTI

Av. das Américas, 28705
chradar@ctex.eb.mil.br
+55-21-24106279
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